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大 栗 金 鱼 蜂 生活 史 的 研究 
X E oT 


《四 川 省 甘孜 藏族 自 落 州 农 牧 业 科 学 诈 究 所 ) 


摘要 大 粟 金 龟 归 是 四 川西 北部 重要 农林 害虫 之 一 ,幼虫 为 嘎 青 称 、 小 老 、 号 豆 \ 马 狂 昔 ,玉米 、. 甜 荣 等 
作物 及 森林 苗 团 中 的 幼苗 ,成虫 为 害 杉 树 , 祥 树 , 杨 树 等 森林 。1955 一 1963 年 在 妨 霍 虾 拉 党 进行 了 一 系列 的 
HERA EE UAR dic ROI AE EAT BET 4e RHEIN 1g BEACH e, 成 虫 越 冬 一 次 。 晓 于 7 HAUS 10 
BEDRES, MAET IRA GOAL ECRIRE HER I if] 45—66 天 。 幼 虫子 10 月 中 名 开始 下 降 
至 40 EUKEUT ERA B EA 月 中 旬 开 始 上 升 惟 5—15 愿 米 的 土 层 为 害 ; 五 次 越冬 后 ,于 6 月 中 旬 至 7 月 上 
旬 在 12 一 44 ERRE P VC, 30158301 58 个 月 强 。 肾 于 7 AFUE S 月 上 旬 现 化 为 成 虫 ,归期 约 两 个 月 。 
成 虫 当年 不 出 土 ,第 二 年 5 月 上 旬 开 始 出 土 ,中 下 旬 最 盛 ; 出土 后 , 飞 往 附 近 林 络 杉 树 上 取 食 交尾 。 5 月 下 多 
末 , 峻 虫 开始 飞 回 田间 产 崭 ,成 堆 产 在 13 一 26 厘米 的 土 层 中 ， 每 堆 12 一 28 粒 。 成 虫 于 6 月 中 名 至 7 月 上 名 
死亡 ,成 虫 期 约 10 个 月 。 
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写 们 的 无 数 支 流 , 构 成 群 多 宽容 不 等 的 河谷 ,河谷 两 岸 有 许多 肥沃 的 平原 和 山谷 低地 ， 适 
于 发 展 农 收 业 生产 ,还 有 大 片 的 草原 和 森林 。 这 些 地 区 的 作物 和 森林 , 遭受 大 票 金色 旦 的 
周期 性 为 害 。 

为 了 达到 防除 目的 , 1955—1963 年 在 炉 霍 虾 拉 学 进行 了 孚 六 的 试验 研究 ， 在 分 布 区 
为 进行 了 动 有 调查 , 现 将 调查 研究 结果 整理 发 表 , 供 做 参考 。 

二 、 材 料 和 方法 

MHAP EEH 15 公里 , 县城 拔 海 3250 米 , 年 平均 温 6.2%C, 年 降水 量 650 毫米 ， 
无 叮 期 109 天 , 11 HF &)387246 2 ATA, 表土 恩 冰 ， 深 鹊 15 一 50 厘米 。 鉴 于 饲养 金 包 
是 远 其 它 昆 虫 困难 ,往往 因 饲 养 过 程 中 大 量 死 亡 而 不 能 达到 预期 目的 ;又 考虑 到 当地 气温 
重 夜 温差 大 ,冬天 表 士 千 冰 ,大 票 金 凶 昌 生活 史 长 ， 幼 虫 在 不 同 季节 的 扯 直 分 布 登 殊 等 特 
点 ,室内 不 易 控制 , 特 在 座 北朝 南 的 屋 侧 设 饲养 基地 一 处 。 饲 养 基地 的 东西 长 6 米 ， 南 北 
JE 5 2K GE 3170 米 , 西 ,北面 为 土 墙 ,高 2.5 米 , 南 面 筑 篇 ,高 12K, 大 设 门 由 此 出 和 入， 全 
部 饲养 工作 ,在 饲养 基地 内 进行 。 

1. 成虫 饲养 RKA 80 厘米 , 深 100 EKKA RA, t UR AC, DU J8] FH. 4 厘 
米 厚 的 木板 隔离 ,上 办 80 X 80 X 100 厘米 的 无 底 铁 纱 租 。 成 里 开始 出 士 时 ,和 采集 成 虫 放 
入 铁 纱 稻 内 ,以 嫩 云 杉 叶 做 位 料 , 观 察 其 交尾 . 取 食 、 活 动情 况 。 成 虫 交尾 后 ， 移 信人 竹 获 内 

* 本 文 为 作者 在 前 西康 省 农 试 站、 前 四 川 省 荫 孜 州 农 斌 站 工作 的 一 部 分 。 刘 养 正 、 受 克 庄 二 同志 先后 于 1955、 


1958 年 参加 部 分 工作 , 炉 霍 县 农 技 站 大 力 协助 , 封 昌 远 先 生 鉴 定 学 名 ,四 川 省 农 科 院 陈 方 浩 主 任 审阅 和 稿 并 提 
出 修改 意见 , 刘 学 锋 同志 绘图 , 徐 庭 文 同志 勋 译 英文 搞 要, 遵 此 一 并 致谢 。 
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TI Tr3E S 40 厘米 ,口径 20 厘米 ,内 盛 砂 壤土 , 埋 入 地 里 ， 繁 口 高 出 地 面 3 厘米 左右 ， 
用 白布 插 扎 簧 口 ,防止 逃跑 。 定 时 观察 其 活动 情况 ,定期 倒 士 检 查 其 产 卵 情况 。 

2. PHE KT BEIN, AEEA 9 厘米 的 培养 有 内 ， 复 以 合 水 量 绚 18 76 KTb 
土 , 盖 好 后 ,翻转 埋 和 人 20 厘米 深 的 土 层 里 , 定期 从 塔 养 朋 外 观察 其 发 育 、 孵 化 情况 。 

3.5]: 8892€ RARER. JULII 32 厘米 ,口径 12 厘米 ,基本 满 
是 幼虫 在 取 仿 季节 中 的 垂直 活动 的 要 求 。 亿 底 有 3 Mhi, KIZAA, ILK 3 3E 
米 , 以 便 能 排出 多 余 的 雨水 。 秆 内 盛 砂 坊 士 , 士 内 返 和 重量 5% HEX, Ro38 HARD 
消毒 。 无 釉 丈 年 埋 在 土 蜂 ， 征 口 高 出 地 面 2 EKAA. PERRE IER A h 
后 ,移入 无 釉 死 氏 内 饲养 ,每 两 个 月 倒 土 检查 一 次 ,测量 体重 、 体 长 . 头 宽 。 表 土 将 千 冰 时 ， 
FB 9x35» NEMA y od [e] OR GUT BEA, 70 厘米 的 土 层 里 越冬 ,第 二 年 表土 解冻 后 , 挖 出 杂 
续 饲 养 。 . : 

4. 肾 期 饲养 ”将 老 熟 幼虫 放 入 直径 15 JEK, 5 2.5 EKRE, Akad 
18% 的 砂 壤土 , 族 好 , 埋 在 25 厘米 的 土 层 内 。 由 于 培养 二 内 的 土 层 薄 , 可 以 从 外 面 清楚 地 
观察 到 幼虫 的 化 晴 玖 化 情 驶 。 

VGL XC TER ZSZEHUPI SEE Bd —4-, 35. X REA 100 厘米 , 结构 与 成 虫 伺 养神 相 同 。 
LRAT SR. KARE 4 X, ER AE, SERT ERREUR, PAS 
TAMRA Ab JC TED o 


三 、 名 称 及 其 分 布 


XORSHT Melolontha melolontha L., RIZE h HüsSUbP d u5s (EH) 

初步 查 明 大 票 金龟 旺 分 布 在 四 川西 北部 的 新 龙 \ H, IP. L DES ER RET. 
康定 、 理 塘 等 县 。 估 计 阿 坦 州 的 部 分 地 区 也 可 能 有 。 国 内 其 它 地 区 从 缺乏 报导 和 记载 。 

四 、 炙 济 重要 性 及 为 害 状 

幼虫 为 辟 农 作物 及 苗 轩 中 的 幼苗 ,1951 年 康定 营 官 岁 的 1483 雷 受 害 作 物 中 , 有 444 
亩 颗粒 无 收 ; 1954 年 ， 炉 霍 虾 拉 学 、 通 隆 两 个 村 的 2709 亩 播种 土地 中 , 有 1294.9 HRA 
元 收 或 收 不 够 种 子 ; 1957 E, EPER., Ma, BZT SUTEA, ER 
1194.5 宙 , 占 播种 面积 的 40.03% ,其 中 828.5 E, TRA TE 50% 以 上 。1960 年 , 炉 霍 虾 拉 沱 
苗 国 的 梨 、 革 , 彬 树 幼 苗 , 都 不 同 程度 地 遭受 其 为 害 。 

幼虫 为 害 时 期 于 4 月 上 旬 至 8 月 上 各 , 即 作 物 自发 芽 至 收获 前 的 整个 生长 发 育 期 ,都 
可 受害 。 因 幼虫 龄 期 和 作物 种 类 不 同 ,受害 部 位 也 不 同 , 表 现 出 下 烈 的 害 状 ; 

1. 地 上 部 分 枯死 。 青 牺 、 小 考 , 吏 豆 、 鼻 豆 等 作物 苗 期 地 下 部 分 被 害 后 ,地 上 部 分 朗 枯 
JE, $8 RU GP ES PST, 8E RULES Hr PED o 

2.38 ESDAMAEJCA AER. ZSEUSUS. TREFFE, WR SSRK 
前 ,幼虫 取 食 须根 后 , 植 栋 淋 能 炎 续 生长 ,但 生长 发 育 不 良 , 子 粒 不 鲍 满 ， 根 茯 产 重 低 质量 
£o 5ESETE EROS TOELHER SUE 6.09 76 , Bi TIRE 12.08 %。 由 于 根 被 食 害 ,植株 可 帘 风 吹 走 ， 
收 浊 时 丈 易 回 根 拔 起 。 

3. 根 茯 被 哺 食 成 趾 陷 的 孔洞 , 马 铃 莫 、 甜 荣 、 根 用 甘蓝 等 的 块 蔡 , 块 根 形 成 后 ， 先 从 端 
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成 虫 主要 为 顺 杉 树 ， 特 别 是 林 糙 背风 沟 边 和 与 权 树 混交 林 区 的 孤立 树 。 每 当成 虫 飞 
行 年 ,这 些 杉 树 的 新 叶 往往 窒 吃 光 , 仅 留 老 叶 新 枝 , 严 重 时 可 使 幼 树 枯死 。 

成 虫 在 杉 树 上 的 密度 很 大 ,1960 年 6 H 8 日 ,在 炉 输 然 柳 村 林 区 用 击落 法 调查 ,一 般 
8—14 龄 的 幼 树 上 每 株 有 虫 2.1 一 4.3 公斤 ， 便 在 一 株 树 上 捕捉 68 To ARIA JTÁU—TE 


只 


ZNO 


d. JE xS iE 


1.99 J?L& &,BpziRFGARRUSHS YHP NHBEIBUE , ME 50 粒 长 2.3 一 4.0 毫米 ,平均 
3.5 ZEOK ; ME 2.2—2.9 毫米 ,平均 2.5 毫米 。 后 随 着 卵 的 发 育 而 膨大 ， 以 产后 14—24 RKE 
长 最 多 。 贱 化 前 长 3.8 一 4.9 毫米 ,平均 4.5 毫米 ; 宽 3.1 一 4.1 毫米 ,平均 3.6 毫米 。 
2.9]:] — SE d EO TE, 头 部 张杰 色 , 胸 腹部 随 着 虫 龄 的 增长 由 乳白 色 逐 渐变 为 黄白 
色 。 胸 足 三 对 ,气门 9 对 ,后 4 对 较 前 面 各 对 小 。 前 胸 两 便 各 有 一 个 多 角 而 不 规则 的 福 色 
大 斑 ; 腹 部 末节 腹面 有 两 列 整 齐 的 刚毛 ,每 列 30 根 左 右 , 从 肛门 上 边 开 始 着 生 ， 第 一 对 较 
接近 ,后 2 一 3 对 和 逐 浙 离开 , 再 后 平行 的 通过 刚毛 区 ,伸展 到 腹部 末节 的 3/4 人 处。 
幼虫 的 体型 , 随 虫 龄 不 同 而 差 渡 很 大 ,同一 龄 期 ， 也 有 较 大 的 差别 。 纺 虫 一 生 的 脱皮 
次 数 , 因 生 活 在 士 中 而 沟 有 观察 到 。 对 龄 期 的 划分 ,以 沟 有 越冬 的 幼虫 称 初 龄 幼虫 ， 第 一 
次 越冬 后 称 一 年 生 幼 虫 ， 第 二 次 越冬 后 称 二 年 生 幼 虫 ， 第 三 次 越冬 后 称 三 年 生 幼 虫 ， 第 
四 次 越冬 后 称 四 年 生 幼 虫 。 各 冷 幼 虫 体型 大 小 ， 据 饲养 幼虫 在 历次 越冬 前 的 测量 待 果 见 
表 lo 
$1 $ibiunibRI(1955—1959 虾 拉 沧 》 
体 长 (毫米 ) LECA) 体重 ( 克 ) 
19-—21 一 mn 0.2—0.3 
29—32 3—5 0.9—1.2 
36—42 4—6 2.3—3.3 


40—49 6—7 3.2—4.1 
43—51 7—8 3.9—4.9 





龄 


BIS 
BRAR 
kekel 


3.00 ARIMA 10 AK 30—34 毫米 ,平均 37.1 毫米 ; 宽 16—18 毫米 , 平均 17.2 9€ 
Xo WDIERHERE, EAWEJRAG. EGERBREIESKIR. BITES Hia. JE aimo K 
HATATA, AARAA MIERE, AEWRE, PAPAE 
Mo WARTS, 伟 向 腹面 而 不 相 接触 。 前 起 覆盖 在 后 翅 上 ,后 翅 仅 露出 翅 尖 部 
FERAE. MALRA R PRIE. 

à dis Ur ECT HR UE , AE ERE SFR Bh , ERTA, AERTS 
后 狠 , 两 足 隔 离 而 不 相 接 触 。 中 足 端 达到 腹部 第 一 节 , 后 足 端 达到 腹部 第 三 节 。 

腹部 腹面 可 网 8 75, E DHT fd 9 节 , 第 一 节 中 央 有 一 “~ XRIUDRE, 2 一 -6 71 HER TATUS DU 
KARERA, 4 一 5 节 后 禾 各 具有 有 眼 形 突 直 一 对 , 作 双 眼 形 。 第 9 节 向 背后 想起 ,未 
端 分 又。 

4. 成虫” 休 大 型 ,由 虫 比 雄 虫 肥大 , 产 卵 前 更 显著 。 测 量 20 对 肉 虫 体 长 27.5 一 33 E 
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米 , 平 均 30.5 毫米 ; XE 12—16 毫米 ， 平 均 13.9 毫米 。 雄 虫 体 长 28—32.5 E , "R25 29.7 
毫米 ; 宽 11—14 毫米 ,平均 12.9 毫米 。 

触角 10 节 , 鳞 叶 状 。 雄 虫 钙 叶 部 7 75, EST zs da ite cb gru 6 节 , 短 而 直 。 

头 上 密布 小 列 点 , 列 点 并 有 密 而 直 的 和 线 毛 。 前 胸 背 板 不 很 隆起 , 比 畏 翅 基部 略 犹 ， 从 
基部 到 中 部 相同 , 往 前 较 犹 。 上 面 有 小 的 贺 形 刻 点 , 中 部 较 稀 , 两 侧 较 密 ， 每 侧 中 部 附近 
有 长 而 向 后 立 着 的 黄 灰 色 和 绒毛。 小 盾 板 牛 椭圆 形 , 宽 过 于 长 ,平坦 光滑 无 线 毛 ， 有 雳 星 的 
RAR XU. SM IEUE HRR, 上 面 有 5 AREORA EMPERAIRE, E 
£k EB 4b M EUR REKREA ATAKE E— Bic Zl , RAER 
E e dice BATERE, REMMERS, MERRE 4» c Je Tto Tc vr 89 3 Jc 6 
MEo 

屠 板 上 被 有 蜜 的 到 点 ,密生 小 而 平 伏 着 的 线 毛 ,在 端 部 侧 缘 上 有 长 而 直立 的 线 毛 。 尾 
板 端 部 延 伟 成 浴 突 ,前 后 宽 约 一 致 , 雄 虫 比 雌 虫 略 长 。 





幼虫 腹 末 节 腹 面 
图 1 大 京 金龟 旷 的 各 期 形态 
胸部 密生 长 而 直立 的 黄 灰色 堪 毛 。 足 上 的 级 毛 较 少 ， 只 腿 节 上 的 绒毛 较 密 而 长 。 前 
足 朋 节 外 面 三 此 , 基 此 很 钝 , 有 的 呈 微 凸 状 ,中 此 较 靠近 端 齿 , 端 齿 的 长 狗 相 当 于 足 节 的 第 
一 站 。 中 足 和 后 足 的 胜 节 和 粗 , 仅 在 端 部 略 变 大 ,外 面 有 鱼 状 列 点 和 小 的 线 毛 ,中 部 外 面 , 有 
一 短 而 短 的 横 列 刺 , 上 面 有 看 时 成 明显 的 颈 次 状 。 中 市 各 节 下 有 短 刚 氟 。 爪 等 长 ,弯曲 如 弧 
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形 ,基部 下 面 有 尖 齿 , 略 向 后 弯 。 腹 部 1 一 5 节 腹 板 侧面 ,各 有 一 个 白色 的 三 角形 斑点 。 

初 羽 化 的 成 虫 头 部 .前 胸 背 板 蔷 褐色 , 靖 翅 柔软 透明 , SR IK m, AER 24 小 时 左右 变 为 
RAER G. Æ ih fS. AAR Gs S Ds Un DE Go 

AE d$ E 

生活 史 的 研究 ,以 在 饲养 基地 内 饲养 为 主 ， 埔 以 田间 调查 进行 。 饲 养 工作 于 1955 年 
开始 , 5 月 22 一 27 日 黄 锭 时 ,从 田间 条 回 出 土 成 虫 放 入 养 虫 能 内 ,观察 其 交尾 取 食 活动 情 
Ro ZEE HERBAS 28 厘米 ,口径 8 OK, PSEERPER--BSSERLUS SE. 6 月 29 日 
至 7 月 9 日 产 也 , 移 和信 培养 吗 内 饲养 。 嘱 于 8 月 6 日 至 14 日 孵化 ,移入 无 釉 天 红 内 饲养 。 
KREAN 40 个 ,每 个 饲养 同日 髓 化 的 幼虫 三 头 ,共计 120 头 。11 月 11 日 , EA 
中 越冬 。 1956 年 4 月 26 日 至 28 B, Atp HAAN, 11 月 12 日 第 二 次 埋 入 土 中 
越冬 。1957 年 4 H 30 H, Mt PEHR, 10 月 11 日 第 三 次 埋 入 士 中 越冬 。1958 
年 3 H 26 日 ,从 土 中 挖 出 条 悉 饲养 , 10 H 15 日 第 四 欢 埋 人 十 中 越冬 。1959 年 4 月 4 日 ， 
从 土 中 挖 出 欠 秆 饲养 ,8 月 25 日 倒 土 检查 时 ,幼虫 已 进入 前 肾 期 , 当 妈 第 五 次 埋 入 土 中 越 
冬 。1960 年 4 月 27 日 从 土 中 挖 出 , 将 老 熟 幼虫 从 无 釉 无 饶 中 移入 培养 凤 内 ,进行 肾 期 饲 
养 。 幼 虫 于 6 月 16 日 开始 化 晴 , 7 月 3 日 全 部 化 肾 。 师 于 8 月 15 日 开始 羽 化 , 9 月 2 日 
全 部 羽化 。 

无 熄 丈 笨 个 装 的 幼虫 :大 部 分 在 铜 养 过 程 中 死亡 , 1955 年 死亡 48 3k, 1956 年 21 头 ， 
1957 年 16 3k, 1958 年 18 3k, 1959 4g 9 3k, 1960 年 化 师 玖 化 观察 时 , 仅 存 幼虫 8 ko 3X 
些 幼 虫 的 卵 , 于 1955 年 6 月 29 日 至 7 月 9 日 产 出 , 8 月 6 日 至 14 HRE, BIS] 32 一 41 
K, FH 36.4 天 。 幼虫 于 1960 年 6 月 416 日 至 7 月 3 日 化 肾 ， 幼 虫 期 58 个 月 双 2—28 
K., FH 58 个 月 又 15.4 天。 师 于 1960 年 8 月 15 日 至 9 月 2 日 羽化 , WH 58—63 天 平 
均 60.8 天 。 成 虫 在 士 中 越冬 , 第 二 年 5 H ErR&lti cz AEI, T 6 月 中 旬 至 7 月 上 
甸 死 亡 ,成 虫 期 狗 10 ^ Ho. 224685 8 个 成 虫 中 峻 雄 各 后 。 

3r ha Sz 7C CRISE gAETSHI— $c, 1955 年 5 月 28 HARE, 1960 年 4 
月 26 日 挖掘 检查 时 ,在 33、40、51 厘米 深 处 各 获得 老 交 幼虫 一 头 ， 移 和 人 培养 王 内 铅 养 观 
2X,-F 6 H19 H. 24 日、29 H ftii, 8 H 19 H, 29 日 、30 EA ZEHE 

田间 调查 各 虫 态 的 出 现 日 期 ,与 饲养 驱 察 所 得 大 体 一 致 ,出 现 始 未 期 略 有 出 和 入。 田间 
ARTS ATE, KAT 10 月 上 上旬。 7 月 下 旬 江 始 赂 化 , 10 fH Ef. 1957 
年 5 月 28 Hx, Mi «Imm Ek EEA 5 月 30 日 开始 产 锯 。7 月 30 

日 调查 卵 的 稚 址 分布 中 , 共 得 卵 123€, Heh 6 堆 已 及 化 ; 9 月 22 日 、24 日 调查 幼虫 密度 
中 ,又 获得 两 堆 卵 ,一 堆 9 粒 , 一 堆 11 5r, IBI SE P3 SuZE. T 10 月 1 一 5 HRE 

田间 师 始 见于 6 RATE, 7 月 下 各 开 始 羽 化 ，9 月 上 各 全 部 羽化 。 1958 FEF TE VÀ 

和 6 月 16 日 没有 获得 晴 , 6 月 30 日 获得 晴 一 个 , 7 月 15 HRS 

，7 月 31 日 肾 两 个 ,成 虫 三 个 ,8 月 15 日 肾 两 个 ,成 虫 五 个 , 8 月 31 HEB 3 个、 成虫 15 

,9 月 15 日 以 后 没有 获得 肾 。 

TARE, EARE EAEN EIER FRE RRL, ARE 
冬 一 次 。 将 生活 史 用 图 2 表示 。 
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七 .生活 习性 


1. 卵 期 1) 土壤 湿度 与 入 化 率 、 卵 期 的 关系 ” 九 生 活 在 土 中 ， 需 不 断 从 土 中 吸取 水 
分 ,才能 生长 发 育 , 故 脖 化 率 、. 卵 期 受 士 壤 湿 度 的 影响 很 大 。 对 此 ， 于 1956 年 就 不 同 土壤 
湿度 对 贱 化 率 、 卵 期 的 影响 进行 了 试验 。 

控制 湿度 分 风干 、 售 水 1075. 2070, 3076. 4076 五 项 处 理 。 供 试 卵 于 6 月 8 一 12 H 
产 出 ， 每 项 处 理 30 粒 。 7 月 6 日 开始 检查 ,三 天 检查 一 次 ,开始 孵化 后 ,每 天 上 午 9 时 检 
查 。7 月 27 H &zKd& 30% 的 开始 孵化 ,其 他 处 理 相 灯 矿 化 ,8 月 8 日 结束 。 千 果 表 明 以 
土壤 含水 量 20 狗 为 适宜 ,孵化 这 93.3370 9. ATER BAR BB CEP L7 Hier 30 KEA, I 
TFH, EEC. MESKER 1076 的 土壤 内 的 发 育 情 驶 , 与 在 风干 土 内 基本 一 致 ,大 部 分 
MERER. MEAK 4070 的 土壤 办, 虽 有 部 分 卵 发 育 丹 化 ,但 幼虫 于 丹 化 后 3 一 5 
天 死亡 。 卵 期 与 土壤 含水 量 成 反比 ， 在 试验 规定 含水 量 范 国内 ， 含 水 量 念 高 ， 卵 期 全 每 
C 2 )。 





RZ 土 达 含水 量 与 多 的 风化 率 、 卵 期 的 关系 (1956, SHETE) 





2) 孵 的 凡 化 ” 孵 搂 近 锋 化 前 , 卵 壳 透明 ， 可 以 看 到 卵 内 幼虫 及 其 刀 动 情况 。 兄 丹 化 
时 ;幼虫 电 动 频繁 , 初 则 停 2 一 3 分 钟 电 动 一 次 ,随后 停止 时 间 爷 来 合 短 ,最 后 至 有 卵 壳 破裂。 
瑞 沉 一 般 雏 裂 , 个 别 横 裂 ,也 有 攻 弄 时 同时 横 裂 的 。. 卵 沉 破 裂 后 ,一 般 头 部 先 促 出 ,向 前 息 
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TEMIR; MAMARE, RdHSIX SU. MEERE hcETRERSSBJERSI.4S 1955 年 
8 H15 H, 28 H, 31 日 三 次 观察 为 18 一 40 分 ,平均 26.7 分 。 8 月 15 日, 观察 到 孵化 后 
4 / RET RSZU mne HESS 
2. 妨 虫 期 1) 幼虫 的 垂直 分 布 幼虫 是 生活 史 中 最 长 的 阶段 ,也 是 为 害 农 作物 的 忠 
态 , 在 饲养 条 件 下 彤 出 的 幼虫 , 股 离 卵 壳 后 ， 疏 行 或 停 二 至 三 分 钟 钻 信 土 内 。 在 自然 条 件 
下 ,季节 性 垂直 迁移 非常 明显 。 据 1957 一 1958 年 在 炉 填 城关 少 每 咎 月 调查 一 次 ， 每 次 负 
查 五 平方 米 的 籍 果 表 明 幼 虫 第 四 次 越冬 前 后 季节 性 垂直 活动 情况 是 : ^UE. Kt 
让 前 的 10 月 中 名, 开始 下 降 至 40 厘米 以 下 越冬 ;型 年 , 随 着 地 温 升 高 ,表土 解冻 后 的 4 月 
中 旬 , 又 开始 上 升 至 表土 层 。 4 ATERA 9 月 下 半月 , 即 农 作物 的 生长 发 育 季 节 ， 大 部 
分 幼虫 分 布 在 5 一 15 厘米 的 土 展 中 。 幼 虫 第 四 次 越冬 后 ,上 则 于 7 月 份 开始 下 降 , 进 入 前 师 
阶段 越冬 (图 3)。 
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图 3 幼虫 第 四 多 越冬 前 后 的 垂 让 分 布 区 


2) 幼虫 的 取 食 ， 初 及 化 的 幼虫 取 食 腐植 质 、 性 冀 炊 、 作 物 和 杂 草 须根 。 田 间 孵 开始 
唾 化 时 ， 作 物 已 进入 成 熟 收 获 时 期 ， 故 对 当年 农作物 不 造成 炎 害 。 第 一 次 越冬 后 开始 为 
千 , 由 于 成 虫 产 卵 成 堆 , 解 化 后 价 未 扩散 ， 一 年 生 幼 忠 有 成 团 为 害 现 象 。 以 后 随 着 虫 龄 的 
增长 食 景 增 大 ,作物 受害 倪 重 。 第 三 次 越冬 后 进入 暴食 阶段 ,造成 严重 缺 苗 断 坊 ， 其 至 大 
片 农作物 被 其 吃 尽 ， 晒 粒 无 收 ,一 株 草 都 不 留 。 幼 虫 第 四 次 越冬 后 取 食 不 多 , 7 月 份 进入 
前 肾 阶 段 ,不 再 取 食 。 第 五 次 越冬 后 ,化 肾 玫 化 为 成 虫 ,不 为 害 农 作物 。 因 此 ,幼虫 阶段 的 
五 年 中 ,第 一 年 不 为 害 , 第 二 至 第 四 年 为 寄 农 作物 , 挫 毁 性 炎 串 发 生 在 第 四 年 ,第 五 年 为 害 
很 轻 。 

3) 幼虫 的 食性 ”幼虫 是 杂食 性 害虫 ,为 害 当地 种 植 的 缀 大 部 分 作物 和 森林 苗 国 中 的 
幼苗 。 据 田间 调查 ,被 害 作物 有 16 种 ,分 属于 8 个 科 ( 表 3 )。 

幼虫 除 分 布 在 作物 地 外 ,还 大 量 分 布 在 地 边 落地 和 林 糙 草地 里 。 除 为 害 农 作物 外 ,也 
取 食 田间 及 荒地 杂 草 , 据 野外 届 查 在 30 种 以 上 。 

3.9539 1) BZ 幼虫 第 五 软 越冬 后 ， 在 土 室 中 化 晴 。 化 师 前 筑 造 土 室 ;, 老 部 幼虫 
MAESTRO AmE, K 2.4—2.7 厘米 ， 直 径 1.9 一 2.3 JHOK o EEE HPE SUR 
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RI 幼虫 为 害 作物 种 类 (C1955 一 1957, PA) 


作物 名 称 学 名 D: 名 受害 程度 * 
pd {E Hordeum vulgare L. 禾 本科 ^e 
小 x Triticum vulgare Vill. A. +H 
E 米 Zea mays L. RR +H 
E: 3 Avena sativa L. RER H+ 
Vi 豆 Pisum sativum L. g S + 
Xx E Vicia faba L. 豆 # H 
B, a NE Solanum tuberosum L. Ji 科 + 
3 荣 Brassica chinensis L. 十 字 花 科 T 
Et 某 Beta vulgaris L. E 科 + 
35 IN Raphanus sativus L. 十 字 花 科 十 
根 用 甘蓝 Brassica capesivis D.C. 十 字 花 科 十 
8X b Daucus carota L. REER + 
甘 赣 Brassica oleracea L. 十 字 花 科 十 
r3 # Lactuca sativa L. 28 科 T 
A Allium fistulosum L. 百合 各 十 
大 ER Allium sativum L. HR T 


* 十 轻 + 重 + 严重 


蕊 ,你 巷 较 储 队 多 。 在 饲养 条 件 下 ,幼虫 未 化 丹 前 , 土 罕 受 外 力 破坏 时 可 以 重建 。 化 肾 后 ， 
土 室 受 外 力 破 坏 时 仍然 可 以 狼 化 。 

2) 贤 在 士 中 的 垂直 分 布 1956 年 8 月 在 炉 圳 是 拉 学 、1958 年 6 一 8 REFERA Í 
据 土 调 查 中 ,先后 获得 贤 39 个 ,分 布 在 12 一 44 厘米 的 土 层 中 ， 以 20 一 30 厘米 深 处 最 多 ， 
占 46.1595, 

3) 4445 1960 年 8 月 22 日 观察 到 晴 的 羽化 情况 是 : 肾 仰 共 在 土 室内 , 前 足 按 动 并 
持 破 肾 壳 ,前 足 显 露出 来 。 随 后 用 前 足 抓 破 头 部 肾 壳 , 头 部 逐渐 出 现 ; 同时 胸部 师 壳 自 腹 
面 裂 开 , 胸 部 腹面 及 中 足 乏 新 露出 来 。 再 后 , 虫 体 转 为 侧 隐 ,后 足 出 现 ， 翅 逐渐 显露 出 来 。 
最 后 , 虫 体 伏 队 JARIR E AMAR FERTIER SAES EARE, D 
时 21 分 。 丽 化 后 绝 5 分 印 , 自 排泄 孔 排出 请 水 。 

4. 成 虫 期 1) 出 土 、 越 冬 成 虫 于 5 月 上 各 开 始 出 士 , 时 间 为 晴天 20 时 30 分 左右 至 
21 时 。 出 土 前 , 先 用 头 部 顶 破 表 土 ,停留 至 出 士 时 间 , 始 慢 慢 仆 出 , 随 朗 飞信 高 空 , 转 往 附 
近 林 区 。 飞 翔 时 ,发 出 似 飞 机 马达 声 的 响声 。 成 虫 出 土 后 ,在 地 面 留 有 椭圆 形 土 洞 , 莞 地 、 
休 并 地 上 更 明显 ， 这 可 做 为 成 虫 出 土 时 期 和 出 土 数 量 的 标 帜 。 我 们 便利 用 这 种 士 洞 进行 
了 成 虫 出 士 时 期 和 出 土 数 景 调查 ， 即 在 固定 的 地 块 上 ,每 5 天 钾 查 一 次 , 数 计 地 块 上 的 虫 
Se, Woh MRES Wüfr(p*Rarl5ubiT, 1956 年 调查 休闲 地 3066 PHA, 荒地 682 
平方 米 , 土 洞 1143 个 , 平均 每 平方 米 0.3 个 ; 1957 年 在 相同 的 面积 上 杀生 调查 , 土 洞 8783 
个 ， 平 均 每 平方 米 2.3 个 。 成 虫 出 土 时 期 始 于 5 月 上 旬 ， 中 旬 最 盛 ,6 Hr rael (图 
4)o 

雨天 成 虫 不 出 土 。 19 时 左右 的 气温 对 成 虫 出 土 的 影响 很 大 , 12*C 以 上 成 虫 大 量 出 
+, 120 以 下 成 虫 很 少 或 不 出 土 。 

2) 性 比 ” 肉 雄 比 率 , 因 捕 提 方式 不 同 而 有 较 大 的 差别 。1956、1957 年 4 HTA, i 


282 E 5m me 报 14 ?2& 


查 耕 地 时 翻 到 地 面 的 成 虫 1,113 A, MERELE 51.7526; 5 B MESE B E UE 81 px, h 1,096 
个 ,雌性 比 69.4370 9 MERO TIS RAT REICHE 1:1, 可 以 趴 实地 代表 雌雄 比率 ; SE EER 


一 一 一 1956 年 虫 数 
一 一 一 1957 年 虫 数 


一 一 一 温 






一 一 一 


EN OW OCEAN EM «JE F/V 
图 4 成虫 出 土 时 期 (1956.1957, ARRE) 


0 


比率 大 的 原因 ,是 峻 虫 出 十 后 ,要 遍 行 至 较 
高 土 块 或 杂 草 上 ， 展 翅 试 飞 二 ,三 次 ,才能 
盘旋 飞人 高空 , 较 易 捕 捉 ; 雄 虫 出 土 后 , 停 
留 1 一 5 分 钟 ， 朗 直 起 飞 入 高 宏 , 造 成 不 易 
捕 提 的 结果 。 

3) 林 区 成 虫 消 长 情况 及 性 比 变化 
成 虫 在 林 区 的 分 布 是 林 篆 多 于 腹地 ， 沟 边 
多 于 当 风 坡地 。 有 假死 性 , 击 动 树 身 时 ,大 
量 成 虫 从 树 上 落下 。 在 林 区 的 分 布 上 限 药 
为 4200 米 , 郎 当地 雨季 来 临 的 五 月 份 ， 一 
般 是 高 山下 雪 , 谷 地 下 雨 , 雨 雪 交界 的 雪线 


以 下 。 成 虫 飞天 林 区 后 ,白天 不 离 树 入 十 ， 

泗 伏 在 枝叶 从 中 取 食 。 会 天 都 可 以 看 到 成 虫 飞翔 ,以 16 一 22 时 最 盛 。 飞 翔 活动 主要 是 雄 

虫 寻找 肉 虫 交尾 。 这 种 活动 , 受 温 湿 度 的 影响 。 雨 天 不 活动 ,气温 下 降 时 停止 活动 。1957 

年 5 月 25 日 在 林 区 观察 成 虫 活 动 , 17 时 10 分 以 前 , pd S nS RE EROS), 17 时 30 

分 左右 ,天 气 转变 ,气温 由 17sC 下 降 至 13.5*C, 下 微 十 ,成虫 活 动 随 之 停止 ,保持 幽静 至 第 

二 天 。 

根据 历年 观察 , 林 区 成 虫 始 见于 5 AEI, KAT? 月 上 和 旬 。 成 虫 在 林 区 的 消长 情况 

及 性 比 变化 ,于 1960 年 在 炉 霍 然 里 村 林 区 进行 了 系 移 员 查 。 方 法 是 在 疙 有 和 采取 防治 措施 

的 杉 树林 里 ,固定 杉 树 3 株 , 每 株 标 筷 树枝 三 个 ,每 3 天 上 午 9 时 数 计 标记 树枝 上 的 虫 数 。 

同时 在 附近 杉 树 上 , 用 击落 法 收集 成 虫 , 检 查 峻 雄性 比 。 精 果 表 明 林 区 成 虫 数量 只 有 一 个 

高 察 ,出 现 于 5 月 28 日 ;雌性 比 初 期 低 于 1:1, 至 5 月 28 日 接近 1:1, 随 后 有 所 下 降 ; 至 6 

月 上 甸 末 中 旬 初 第 二 次 接近 1:1, SUB GIC RUE; 6 ATARE EI, BeA g 
于 1:1( 图 5)。 i 
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图 5 林 区 成 虫 消长 情况 及 性 比 变 化 (1960， 然 里 村 ) 
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图 5 表明 的 林 区 成 虫 移 对 数量 只 有 一 个 高 罕 的 原因 是 : 成 虫 进 入 森林 后 ， 白 天 不 痪 
树 入 士 ,气候 剧烈 变化 也 只 停止 活动 而 不 离开 树林 , 致 林 区 成 虫 数 量 逐 步 上 升 ; 雄 虫 交尾 
后 、 雌 虫 产 卵 后 相 粮 死 亡 , 致 成 虫 数量 稳步 下 降 。 雌 性 比率 的 起 伏 变 动 ， 首 先是 雄 虫 出 土 
较 吹 忠 早 , 成 虫 开 始 出 土 进入 林 区 至 息 大 部 分 成 虫 出 土 进 入 林 区 的 过 程 ,也 就 是 吹 性 比 由 
IRET 1:1 到 接近 1:1 的 过 程 。 5 月 下 旬 未 ， 肉 虫 开始 飞 回 田 间 产 卵 , 林 区 肉 虫 量 诚 少 , 便 
又 一 次 出 现 了 雄 高 于 浴 的 比率 。 肉 虫 产 出 部 分 卵 后 ,再 次 飞 往 林 区 交尾 取 食 , 又 使 帷 性 比 
恢复 到 接近 1:1。 以 后 , 败 虫 再 欢 飞 加 田间 产 卵 , AET IAC, WERE RARAN 
少 , 便 出 现 了 第 三 次 雄 高 于 雌 的 比率 。 交 尾 后 ， 雄 虫 一 般 较 雌 虫 死亡 早 , 致 最 后 的 雌性 比 
又 高 于 1:1。 这 些 现象 , 与 我 们 黄 绷 观察 成 虫 飞行 ， 伺 养 观察 成 虫 产 卵 中 所 看 到 的 一 致 。 
1957 年 在 虾 拉 学 ,1960 年 在 然 里 村 , 1963 年 在 仁 达观 察 成 虫 飞行 , 产 卵 飞行 都 始 自 5 月 
下 旬 末 ， 随 后 大 量 成 虫 再 次 飞 往 林 区 取 禽 交尾 。1957 年 室内 饲养 成 虫 产 卵 中 , A T Iti 
虫 产 出 部 分 卵 后 ,要 再 次 出 土 取 食 交尾 。 

4) 交尾 成 虫 出 十 后 ,当天 即 飞 入 附近 林 区 取 仿 交尾。 交尾 次 数 在 饲养 条 件 下 多 达 
四 欢 。 产 出 部 分 孵 后 ， 要 再 次 交尾 取 食 。1957 年 室内 蚀 养 产 卵 观察 证 明 , 所 有 上 肉 虫 在 产 
出 部 分 卵 后 ,都 要 出 土 取 食 , 其 中 II Ede d" 6 月 14 一 20 日 产 卵 25 粒 , 23 日 19 时 放 入 
雄 虫 , 23 时 11 分 再 次 交尾 。 

交尾 呈 倒 巧 式 。 首 先 雄 虫 惟 至 雌 虫 背 上 ,六 足 紧 担 雌 虫 胸 腹部 , 什 出 生殖 器 ， 腹 部 下 
弯 , 与 雌 虫 生殖 孔 接合 。 接 着 , 雄 虫 前 中 足 放 松 , 反 转 倒 巧 或 仰 队 ,有 时 后 足 随 着 放松 ， 雄 
虫 不 吃 不 动 ， 一 切 由 肉 虫 支配 ; ADHESIE, HREH WE, ERKAK 
状 ， 优 于 肉 虫 背 上 ， 抽 出 生殖 器 ， 离 开 峻 虫 或 秋 续 伏 在 雌 虫 背 上 。 2 ERD BIN REL Ago 
长 ， 据 1957 年 5 月 27 日 观察 8 对 的 和 结果， 历时 4 时 18 分 至 8 时 18 分 ,平均 5 时 31 
分 。 

5) 产 卵 (1) 产 卵 期 和 产 孵 量 ”成虫 在 土 内 产 卵 , 产 出 部 分 卵 后 又 要 出 土 取 食 ， 使 
了 解 产 卵 期 及 产 卵 数 比 较 困 难 , 虽 经 多 欢 词 养 观 察 ,成 虫 均 于 产 卵 未 完 前 朗 归 死亡 ， 汉 有 
获得 理想 的 千 果 。1956 年 5 月 31 H, 乐 集 飞 回 田 间 产 卵 而 未 入 土 的 峻 虫 13 个 进行 饲养 
驱 察 ,饲养 5 一 10 日 开始 产 孵 , 产 饰 期 9 一 19 天 ,平均 12.8 天 ; HET BR 14—47 粒 , 平均 
32.8 Bt, 5 个 尸体 内 有 泪 卵 。 同 时 观察 了 11 对 在 饲养 条 件 下 取 食 交尾 的 产 包 期 和 产 嘱 
量 , 它 们 在 第 一 次 交尾 后 13 一 23 RPH 18.6 天 开始 产 卵 ; 产 卵 期 3 一 15 天 ,平均 7.7 天 ; 
TAIPE 2 一 19 粒 , 平 均 12.8 粒 ; 解 章 雌 虫 户 体 时 , 腹 内 都 有 遗 卵 ,每 雌 6 一 17 粒 , 平均 11.4 
粒 。1957 年 重复 进行 , 获得 了 类 似 辕 果 。 这 指出 成 虫 出 土 后 的 环境 条 件 与 产 卵 量 的 关系 
很 大 ， ARAPE TN PAE EME R AZETE IRA, SET EAR EE TI EZE ERE RATAR 
的 2.9 倍 。 

(2) 艺 在 士 中 的 垂直 分 布 ” 风 虫 交 尾 后 二 至 三 星期 ， 在 与 出 士 时 间 相 同 的 时 间 内 飞 
回 地 里 产 卵 , 雄 虫 交尾 后 在 林 区 相亲 死亡 。 产 卵 飞 行 与 取 食 飞 行 明 显 地 不 同 ,前 者 自 高 空 
盘旋 而 下 ,后 者 盘旋 飞信 高 襟 ,在 同一 时 间 内 ,根据 飞行 方向 ,可 以 清楚 地 训 别 。 成 虫 闭 地 
后 , 随 朗 用 前 足 据 士 并 外 入 士 内 , 自 开始 据 土 到 全 身 掩 没 ,历时 9 一 17 分 。 

成 虫 在 土 内 产 卵 成 堆 , 每 堆 12 一 28 $, FH 21 粒 ; 分 布 在 13—26 厘米 的 土 层 中 ， 以 . 
20 一 25 厘米 深 处 最 多 , 堆 数 占 66.67 76 , 粒 数 占 61.51%。 
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RS ” 旷 在 土 中 的 垂直 分 布 (1957, MHE) 





数 — (90) 
深度 (厘米 ) 
粒 
10.1—15 9.52 
15.1—20 21.03 
20.1—25 61.51 
25 .1 一 30 7.94 
& d 100 








(3) KETIA REFI KITEA, ANFALL etf RES J TAME k 
产 卵 是 否 有 选择 性 ,便于 1957 FEKAL TEE EIYE AEAEE 
同 ,作物 相同 土质 不 同 的 地 各 五 块 负 查 初 龄 幼虫 密度 ， 间 接 印证 成 虫 产 卵 对 作物 、 士 持 的 
趋 性 。 精 果 是 士 盾 为 冲积 砂 款 士 的 青 称 、 小 考 、 欧 豆 地 里 的 初 龄 幼虫 密度 依次 为 平均 每 平 
JB 2 7.98, 6.33, 5.86 头 ,差异 不 大 ;作物 青 称 , 土 盾 为 砂 壤土 . 石 砂 土地 里 的 初 岭 幼虫 密度 
依次 为 平均 每 平方 米 2.76、0.96 头 , 前 者 为 后 者 的 2.8 倍 。 这 表明 成 虫 产 卵 对 土质 的 选择 
大 于 对 作物 的 选择 。 


STUDIES ON THE LIFE HISTORY OF THE LARGE CHESTNUT 
CHAFER, MELOLONTHA MELOLONTHA L. 


Dar SHIAN-TSAL 
(Agriculture and. Animal Husbandry Institute of Gange, Szechwan) 


Summary 


A study on the life history of the Large Chestnut brown Chafer was carried out in 
Shalato, Luho, from 1955 to 1963. The larva of this chafer injures barley, wheat, pea, 
potato, corn and sugar beet, and the adult attacks forest trees. It is one of the serious pest 
of agriculture and forestry in the north-west of Szechwan. In Shalato, a complete life 
cycle of this insect needs six years. "The first five winters are in the larval stages and 
the last winter passed over in adult stage only. The eggs hatch from late July to the 
beginning of October. The egg stage lasts 45 to 66 days. Larval stage lasts more than 
58 months. At the middle of October the larvae burrow down into a depth of more 
than 40 cm. In the soil where they pass the winter. At the middle of April in the 
second year, they begin to move upward and feed on plants. After five winters, 
pupation takes place at a depth of 12—44 cm below the surface of the soil. Pupal stage 
lasts about two months. From the late July to the beginning of September, the beetle 
emerges, it remains underground untill the beginning of May in next year. The swarm- 
ing of the beetles may be found in the middle or latter part of May. As soon as the 
beetles crawld out from the earth, they fly toward the forest of pitchpine, on which they 
feed and copulate. At the end of May, the female flies backward to the field and lay 
eggs into the soil. Eggs are often gathered in clusters, each containing 12—28 eggs. The 
adult stage lasts about ten months, and dies out at the period from the middle of June 
to the beginning of July. 


